® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



niiiiMii 

© Veroffentlichungsnummer: 0 450 620 A1 




@ 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 91105345.2 
© Anmeldetag: 04.04.91 



© Int. CI s : F16H 7/12 



© Prioritat: 04.04.90 DE 4010928 


@ Erfinder: Guhr, Wolfgang 




Emanuel-Geibel-Strasse 31 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


W-6457 Maintal 4(DE) 


09.10.91 Patentblatt 91/41 


Erfinder: Fischer, Michael 




Hauptstrasse 32 


© Benannte Vertragsstaaten: 


W-8780 Fellen(DE) 


FR GB IT SE 




© Anmelder: MAGNA INTERNATIONAL GMBH 


© Vertreter: Patentanwalte Grlinecker, 


Kinkeldey, Stockmair & Partner 


Altenhassiauer Weg 5-7 


Maximilianstrasse 58 


W-6460 Gelnhausen(DE) 


W-8000 MUnchen 22(DE) 



© Automatischer Riemenspanner. 



CM 
CO 



in 



tu 



© Die Erfindung betrifft einen automatischen Rie- 
menspanner, mit einem Basisteil (1) und einem in 
bezug auf das Basisteil um eine gemeinsame Dreh- 
achse (22) relativ gegeneinander drehbaren Spann- 
teil (2) wobei das Basisteil Oder das Spannteil mit 
einem Spannausleger (26) verbunden ist, einer mit 
dem Basisteil verbundenen Reibungsbuchse (3), ei- 
ner auf der Reibungsbuchse aufsitzenden und unter 
Erzeugung einer Gleitreibung um die Achse der Rei- 
bungsbuchse drehbaren Federbuchse (4) und einer 
die Federbuchse und Reibungsbuchse umgebenden 
Schraubenfeder (5), deren eines Ende an dem Basi- 



steil und deren anderes Ende an dem Spannteil 
gesichert ist und die in einem axialen Bereich unter 
Erzeugung einer Reibungskraft zwischen der Feder- 
buchse und der Reibungsbuchse gegen die Feder- 
buchse anliegt Die Erfindung lost die Aufgabe einen 
Riemenspanner mit verbesserten Dampfungseigen- 
schaften zu schaffen. Der erfindungsgemafie Rie- 
menspanner ist dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Federbuchse axial geschlitzt ist, und dafl die Schrau- 
benfeder die Federbuchse mit einer vorbestimmten 
Anzahl von Windungen unter Erzeugung einer 
gleichmafligen radialen Schlingkraft umschlingt. 
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Die Erfindung betrifft einen automatischen Rie- 
menspanner, mit einem Basisteil und einem in be- 
zug auf das Basisteil urn eine gemeinsame Dreh- 
achse relativ gegeneinander drehbaren Spannteil, 
wobei das Basisteil oder das Spannteil mit einem 
Spannausleger verbunden ist, einer mit dem Basi- 
steil oder Spannteil verbundenen Reibungsbuchse, 
einer auf der Reibungsbuchse aufsitzenden und 
unter Erzeugung einer Gleitreibung urn die Achse 
der Reibungsbuchse drehbaren Federbuchse und 
einer die Federbuchse und Reibungsbuchse umge- 
benden Schraubenfeder, deren eines Ende an dem 
Basisteil und deren anderes Ende an dem Spann- 
teil gesichert ist und die in einem axialen Bereich 
unter Erzeugung einer Reibungskraft zwischen der 
Federbuchse und der Reibungsbuchse gegen die 
Federbuchse anliegt. 

Automatische Riemenspanner haben die Auf- 
gabe in Riementriebsystemen die zur Kraftubertra- 
gung notwendige Riemenspannung uber die ge- 
samte Lebensdauer der Riemen ohne Nachstellung 
konstant zu halten. Daruber hinaus sollen automati- 
sche Riemenspanner fur eine konstante Lagerbela- 
stung der anzutreibenden Aggregate sorgen und 
Riemenschwingungen, die zu Schlupf und entspre- 
chenden Schlupfgerauschen fuhren, dampfen. 

Ein automatischer Riemenspanner der ein- 
gangs erwahnten Art ist aus der GB 2 102 097 A 
bekannt. Bei diesem automatischen Riemenspan- 
ner wird eine Dampfung von Schwingbewegungen 
des Spannauslegers des Riemenspanners dadurch 
erreicht, da/3 die Schraubenfeder so angeordnet 
wird, dafl sie im wesentlichen mit der ersten Win- 
dung an dem dem Spannteil zugewandten Schrau- 
benende im wesentlichen punktformig gegen die 
Federbuchse anliegt, und dadurch zwischen der 
Federbuchse und der Reibungsbuchse eine damp- 
fende Reibungskraft erzeugt. 

Durch punktformige Anlage der Schraubenfe- 
der an die Federbuchse kommt es in Umfangsrich- 
tung der Reibungsbuchse nur zu einer unsymmetri- 
schen, nur auf einen Teil des Umfangs beschrank- 
ten Reibungskraftverteilung, so dafl die mit derarti- 
gen automatischen Riemenspannern erzielbaren 
Dampfungsmomente +/- 15% der durch die Rei- 
menspanner ausgeGbten Spannmomente nicht 
Gberschreiten. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen automatischen Riemenspanner der eingangs 
erwahnten Art vorzuschlagen, mit dem sich eine 
wesentlich wirksamere Dampfung von Riemen- 
schwingungen erreichen laflt. 

Der zur Losung dieser Aufgabe vorgeschlage- 
ne erfindungsgemafle Riemenspanner ist dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Federbuchse axial ge- 
schlitzt ist, und dafl die Schraubenfeder die Feder- 
buchse mit einer vorbestimmten Anzahl von Win- 
dungen unter Erzeugung einer g!eichm§fligen ra- 



dialen Schlingkraft umschlingt 

Durch diese erfindungsgemafle Losung, bei 
der ein Teil der Schraubenfeder stSndig unter Aus- 
Gbung einer Schlingkraft die Federbuchse um- 

5 schlingt und dadurch unter in Umfangsrichtung 
gleichmafliger Verteilung der Reibungskraft zwi- 
schen der Federbuchse und der Reibungsbuchse 
ein hohes Drehmoment erzeugt, wird eine weitaus 
wirksamere Dampfung mit Dampfungsmomenten 

70 bis zu ±60% vom durch den automatischen Rie- 
menspanner ausgeGbten Spannmoment erreicht. 

Die Dampfung ist besonders wirksam, wenn 
die die Federbuchse umschlingenden Windungen 
in einem dem Spannteil zugewandten Endbereich 

is der Schraubenfeder liegen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
kann vorgesehen sein, dafl die Schlingkraft der 
Windungen uber eine zwischen der Federbuchse 
und der Schraubenfeder angeordnete, axial ge- 

20 schlitzte Schlingbuchse Qbertragen wird, die gegen 
eine Verdrehung relativ zu dem Federring gesichert 
ist und aus einem Material besteht, das einen ho- 
hen" Reibungskoeffizienten bei Paarung mit dem 
Federmaterial aufweist. Durch eine solche Schling- 

25 buchse, die vorzugsweise aus Aluminium besteht, 
kann die Schlingkraft sehr gleichmaflig auf die Fe- 
derbuchse und damit auf die eibungsbuchse uber- 
tragen werden, wobei durch den hohen Reibungs- 
koeffizienten dafOr gesorgt wird, dafl es nicht zu 

30 die Dampfung mindernden Relativbewegungen zwi- 
schen der Schraubenfeder und der Schlingbuchse 
kommen kann. Die Schlingbuchse ist zweckmaflig 
so ausgebildet, dafl wenigstens eine ihrer umlau- 
fenden Randkanten entsprechend dem Verlauf der 

35 umschlingenden Federwindungen geneigt ist und 
eine der Ganghohe der Schraubenfeder entspre- 
chende Abstufung mit einer im wesentlichen axial 
verlaufenden Stufenflanke aufweist. Durch diese 
Ausbildung der Schlingbuchse wird, indem der 

40 Schraubenfederstrang die Stufenflanke etwa senk- 
recht schneidet, verhindert, dafl der sich auf die 
Schlingbuchse windende Strang der Schraubenfe- 
der von der Randkante der Schraubenfeder abrut- 
schen kann. 

45 Weitere vorteihafte Ausgestaltungsmoglichkei- 
ten der Erfindung gehen aus den UnteransprUchen 
hervor. Die Erfindung soil nun anhand eines Aus- 
fOhrungsbeispiels und der sich auf dieses AusfUh- 
rungsbeispiel beziehenden beiliegenden Zeichnun- 

50 gen weiter erlautert und beschrieben werden. Es 
zeigen: 

Fig.1 ein AusfUhrungsbeispie! fur einen erfin- 
dungsgemaflen automatischen Rie- 
menspanner (teilweise geschnitten), 
55 Fig.2 eine Ansicht von dem erfindungsgema- 
flen automatischen Riemenspanner ge- 
mafl der Fig. 1 in einer Ansicht gemafl 
der Schnittlinie A-A von Fig. 1, 
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Fig.3 die bei dem erfindungsgemafien auto- 
matischen Riemenspanner von Fig. 1 
verwendete Schlingbuchse in einer 
Seitenansicht, 

Fig.4 die in der Fig. 3 gezeigte Schlingbuch- 
se in einer Draufsicht, 

Fig.5 eine Darstellung zur Erlauterung des 
Prinzips der Dampfung bei einem her- 
kommlichen automatischen Riemen- 
spanner, 

Fig.6 eine Darstellung zur Erlauterung des 
Wirkprinzips der Dampfung bei einem 
automatischen Riemenspanner nach 
der Erfindung, und 
Fig.7 eine Ansicht des erfindungsgema/ten 
Riemenspanners aus der in Fig. 2 mit 
"X w gekennzeichneten Richtung 
(ausschnittsweise). 
In der Fig. 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 ein 
Basisteil bezeichnet, das Ober Befestigungslocher 
15 und 16 an einem Maschinenelement ortsfest 
befestigt werden kann. Auf dem Basisteil 1 ist ein 
Spannteil 2 drehbar gelagert, das mit einem 
Spannausleger 2b verbunden ist, der einen Hebel 
14 und ein gegen einen zu spannenden Riemen 
anlegbares Laufrad 13 aufweist. Ein solcher Spann- 
ausleger konnte auch mit dem Basisteil verbunden 
sein. Der Spannausleger 2b ist Ober eine Schraube 
12 mit dem Spannteil 2 verbunden. Mit 3 ist in der 
Fig. 1 eine mit dem Basisteil 1 im vorliegenden 
AusfQhrungsbeipiel einstuckig ausgebildete, von ei- 
ner Grundplatte 1a des Basisteils vorstehende Rei- 
bungsbuchse bezeichnet Der au/tere Durchmesser 
der Reibungsbuchse 3 verengt sich mit dem Ab- 
stand zur Grundplatte 1a, wahrend sich der Innen- 
durchmesser der Buchse 3 aufweitet. Durch diese 
Formgebung ist eine leichte Entformbarkeit ge- 
wahrleistet, wenn das Basisteil 1 einstdckig mit der 
vorstehenden Reibungsbuchse 3 als Guflteil herge- 
stellt wird. Eine von einer Grundplatte 2a des 
Spannteils 2 vorstehende HQIse 24 mit einem Loch 
23 urn eine Drehachse 22 steht in die Reibungs- 
buchse 3 hinein, wobei zwischen der Reibungs- 
buchse 3 und der Hulse 24 eine Lagerbuchse 7 
aus einem zur drehbaren Lagerung der vorstehen- 
den Buchse 24 auf der Lagerbuchse 7 geeigneten 
Material vorgesehen ist. Nahe dem freien Endrand 
der Buchse 24 ist eine ringformige Ausnehmung 8 
vorgesehen, in die ein mit der Grundplatte 1a des 
Basisteils 1 verbundener Befestigungsring 9 hinein- 
steht, wodurch das Basisteil 1 und das Spannteil 2 
zusammengehalten werden. Die Ringausnehmung 
8 ist im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel dadurch 
gebildet, da/J der obere Endrand der Buchse 24 bei 
der Herstellung des Riemenspanners umgebordelt 
wird. 

Auf der aufleren MantelflMche der Reibungs- 
buchse 3 sitzt eine gegen die Reibungsbuchse 3 



gleitend unter Erzeugung einer Reibungskraft anlie- 
gende Federbuchse 4 auf, die ein gegen die 
Grundplatte 2a des Spannteils anliegendes, zu den 
Buchsenmantelflachen im wesentlichen senkrech- 
5 tes, einen Kragen bildendes Fufiteil 4a aufweist, 
wobei das Fuflteil 4a in einem radial nach innen 
vorstehenden Bereich eine ringformige Ausneh- 
mung aufweist, in die die Reibungsbuchse 3 mit 
ihrem freien Ende hineinsteht. Die Federbuchse 4 

70 besteht vorzugsweise aus einem Kunststoffmaterial, 
das ein Schmiermittel enthalt. Auf der Innenseite 
der Federbuchse sind in den Fig. 1 und 2 nicht 
sichtbare Schmiernuten fOr eine Einlaufschmierung 
vorgesehen. Die Federbuchse 4 ist von einer 

15 Schlingbuchse 6 umgeben, die im vorliegenden 
AusfUhrungsbeispiel aus Aluminium besteht und 
sich axial etwa uber die Halfte der Lange des 
axialen Teils der Federbuchse erstreckt. Mit 5 ist 
eine zur Achse 22 im wesentlichen koaxiale 

20 Schraubenfeder bezeichnet, deren eines Strangen- 
de 10 gegen das Spannteil 2 und deren anderes 
Strangende 11 gegen das Basisteil 1 abgestOtzt ist. 
Die ersten beiden Windungen der Schraubenfeder 
an ihrem dem Spannteil 2 zugewandten axialen 

25 Ende umschlingen die Schlingbuchse 6, wobei die 
Windungen mit ihrer zur Achse 22 weisenden In- 
nenseite in Umfangsrichtung gleichmaflig gegen 
die Schlingbuchse 6 anliegen. Der Auflendurch- 
messer der Schlingbuchse im Einbauzustand ist 

30 gro/ter als der Innendurchmesser der gegen die 
Schlingbuchse anliegenden Windungen der 
Schraubenfeder, wenn die Feder voilstandig freilie- 
gend einen Spannungszustand aufweist, der der 
minimalen Vorspannung der Feder im Einbauzu- 

35 stand entspricht. Die weiteren Windungen der 
Schraubenfeder 5 sind bis auf die letzte, die 
Grundplatte 1a des Basisteils 1 beruhrende Win- 
dung freiliegend. 

Wie aus der Fig.. 2 hervorgeht, weist die Feder- 

40 buchse 4 einen in axialer Richtung verlaufenden 
durchgehenden Schlitz 18 und die Schlingbuchse 6 
einen sich in axialer Richtung erstreckenden Ring- 
ausschnitt 19 auf. Die durch den Ringausschnitt 19 
gebildeten Rander 20 und 21 der Schlingbuchse 

45 stolen gegen einen auf der aufleren Mantelflache 
der Federbuchse 4 vorgesehenen Vorsprung 17 an, 
wodurch die Schlingbuchse 6 gegen eine Verdre- 
hung relativ zu Federbuchse 4 gesichert ist. 

Aus der Fig. 7 geht hervor, dafl das Ende 10 

so der Feder 5 in ein in dem Spannteil 2 vorgesehe- 
nes Langloch 25 hineinsteht. Das Langloch 25 ist 
geneigt, so dai3 die gespannte Feder 5 gegen das 
Fufiteil 4a der Federbuchse anliegt und die Feder- 
buchse dadurch zwischen der Feder und dem 

55 Spannteil eingeklemmt ist. 

Wie insbesondere aus den Fig. 3 und 4, in 
denen die Schlingbuchse 6 gesondert gezeigt ist, 
hervorgeht, steigt die dem Basisteil 1 zugewandte 
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Randkante der Schlingbuchse 6 vom Rand 21 der 
Ausnehmung 19 zum Rand 20 der Ausnehmung 19 
hin an, wobei der Anstieg der Windungssteigung 
der Schraubenfeder und der erreichte Hohenunter- 
schied dem Ganghohenunterschied der Schrau- s 
benfeder Uber die Umfangslange der Schlingbuch- 
se entspricht. Der Rand 20 wird von dem Strang 
der Schraubenfeder etwa senkrecht geschnitten. 
WUrde die dem Basisteil 1 zugewandte Randkante 
der Schlingbuchse 3 nicht wie in der Fig. 3 gezeigt w 
ausgebildet sein, sondern zum Beispiel parallel zur 
gegenUberliegenden Randkante verlaufen, so be- 
stande die Gefahr, daB der Strang der Schrauben- 
feder von der Randkante, die er dann quer schnei- 
den wUrde, abrutscht. 15 

Im Betriebsfall ist die Feder 5 durch Verdre- 
hung des Spannteils 2 gegen das Basisteil 1 urn 
die Achse 22 vorgespannt, so da/5 der mit dem 
Spannteil 2 verbundene Spannausleger 2b auf ei- 
nen Riemen, gegen den das Laufrad 13 des 20 
Spannauslegers 2a anliegt, eine Spannkraft ausubt. 
Die Vorspannung der Feder ist so gewahlt, daB die 
Spannkraft auch dann noch ausreichend groB ist, 
wenn sich der Riemen im Laufe der Betriebsdauer 
verlangert hat, und der Spannausleger 2b dement- 25 
sprechend unter Verdrehung des Spannteils 2 und 
unter Verminderung der Federspannung nachge- 
fUhrt wurde. Dabei ist auch bei minimaler Feder- 
spannung gesichert, daB die von den die Schling- 
buchse umgebenden Windungen ausgeGbte 30 
Schlingkraft eine ausreichend hohe Reibungskraft 
zwischen der Federbuchse 6 und der Reibungs- 
buchse 3 erzeugt. Indem die gleichmaBig anliegen- 
den Windungen insbesondere fur eine in Umfangs- 
richtung gleichmaBige Riebungskraft sorgen, ist 35 
auch bei der kleinsten Federspannung ein hohes 
Dampfungsmoment gewahrleistet, das im vorlie- 
genden AusfUhrungsbeispiel etwa ±40% vom aus- 
geGbten Drehmoment betragt, so daB eine sehr 
wirksame Dampfung erreicht und ein Riemenflat- aq 
tern vermieden werden kann. Zwischen den die 
Schlingbuchse umschlingenden Windungen treten 
keine Relativbewgungen auf, da die Reibung zwi- 
schen der Feder und der Schlingbuchse stark im 
Vergleich zur Reibung zwischen der Federbuchse 45 
und der Reibungsbuchse ist. Ober den Spannausle- 
ger 2b und das Spannteil 2 auf das dem Spannteil 
zugewandte Ende der Feder 5 Ubertragene. durch 
Bandflattern erzeugte Schwingbewegungen werden 
durch die Reibung zwischen der Federbuchse 6 50 
und der Reibungsbuchse 3 wirksam gedampft. 

Anhand der Fig. 5 und 6 wird deutlich, warum 
durch die Erfindungslosung eine wirksamere 
Dampfung als bei einem Treibriemenspanner nach 
dem Stand der Technik erzielt wird. Wie in der Fig. 55 
5 gezeigt ist, wurde bei einem herkommlichen Rie- 
menspanner die Feder 105 so angeordnet, daB die 
erste Windung nach dem Federende 110, auf wel- 



ches zu dampfende, durch Riemenflattern erzeugte 
Schwingbewegungen des Spannauslegers bzw. 
Spannteils 102 Ubertragen werden, nur in einem 
engen, in der Fig. 5 durch Pfeile angedeuteten 
Bereich gegen die Federbuchse 103 anliegt Da- 
durch wird nur ein verhaltnismaBig geringes Damp- 
fungsmoment erzeugt. Bei der erfindungsgemaflen 
Losung gemaB der Fig. 6 ergibt sich dagegen 
durch die Schlingkraft der Federwindungen der Fe- 
der 205 eine im Umfangsrichtung gleichmaBige 
Reibungskraft zwischen der Federbuchse 204 und 
der Reibungsbuchse 203, die zu einem hohen 
Dampfungsmoment fuhrt, das proportional zum 
Spannmoment ist und etwa bis zu 60% vom 
Spannmoment betragen kann. 

Die in den Rg. 1 bis 4, sowie in der Fig. 6 
gezeigte Schlingbuchse konnte auch einstUckig mit 
der Federbuchse hergestellt sein, wobei durch eine 
entsprechende Materialauswahl gesichert sein muB, 
daB die Reibungskraft zwischen der Feder und der 
Federbuchse sehr hoch ist, so daB es im Schling- 
bereich nicht zu Relativbewegungen zwischen der 
Feder und der Buchse kommen kann, und daB die 
Festigkeit des Federbuchsenmaterials andererseits 
so hoch ist, daB die auf die Federbuchse ausgeUb- 
ten Schlingkrafte sich Uber die Federbuchse mog- 
lichst gleichmSBig auf die MantelflSche der Rei- 
bungsbuchse verteilen. 

PatentansprOche 

1. Automatischer Riemenspanner, mit einem Ba- 
sisteil (1) und einem in bezug auf das Basisteil 
urn eine gemeinsame Drehachse (22) relativ 
gegeneinander drehbaren Spannteil (2), wobei 
das Basisteil oder das Spannteil mit einem 
Spannausleger verbunden ist, einer mit dem 
Basisteil oder Spannteil verbundenen Rei- 
bungsbuchse (3), einer auf der Reibungsbuch- 
se aufsitzenden und unter Erzeugung einer 
Gleitreibung urn die Achse der Reibungsbuch- 
se drehbaren Federbuchse (4) und einer die 
Federbuchse und Reibungsbuchse umgeben- 
den Schraubenfeder (5), deren eines Ende an 
dem Basisteil und deren anderes Ende an dem 
Spannteil gesichert ist und die in einem axialen 
Bereich unter Erzeugung einer Reibungskraft 
zwischen der Federbuchse und der Reibungs- 
buchse gegen die Federbuchse anliegt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federbuchse 
axial geschlitzt ist, und daB die Schraubenfeder 
die Federbuchse mit einer vorbestimmten An- 
zanl von Windungen unter Erzeugung einer 
gleichmaBigen radialen Schlingkraft um- 
schlingt. 

2. Riemenspanner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Federbuchse 
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umschlingenden Windungen in einem dem 
Spannteil zugewandten Endbereich der 
Schraubenfeder liegen. 

3. Riemenspanner nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Schlingkraft 
der Windungen Ober eine zwischen der Feder- 
buchse und der Schraubenfeder angeordnete 
geschlitzte Schlingbuchse (6) ubertragen wird. 

4. Riemenspanner nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Schlingbuchse ge- 
gen eine Verdrehung relativ zur Federbuchse 
gesichert ist. 

5. Riemenspanner nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dag die Schlingbuchse 
durch wenigstens einen an der Federbuchse 
vorgesehenen Anschlag (17) gesichert ist. 

6. Riemenspanner nach einem der Anspruche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Au- 
fiendurchmesser der Federbuchse bzw. der 
Schlingbuchse im eingebauten Zustand grofler 
als der Innendurchmesser der umschlingenden 
Windungen bei geringster Vorspannung der 
Feder im eingebauten Zustand ist. 

7. Riemenspanner nach einem der Anspruche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 wenig- 
stens eine der umlaufenden Randkanten der 
Schlingbuchse im wesentlichen entsprechend 
dem Veriauf der Federwindung geneigt ist und 
einen der Schraubenganghohe ensprechenden 
Absatz aufweist. 

8. Riemenspanner nach einem der AnsprUche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Schlingbuchse aus einem Material mit einem 
hohen Reibungskoeffizienten bei Paarung mit 
dem Federmaterial besteht. 

9. Riemenspanner nach einem der Anspruche 3 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Schlingbuchse aus einem verhaltnismatfig wei- 
chen Material besteht. 

10. Riemenspanner nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Schlingbuchse aus 
Druckgu/3 besteht. 

11. Riemenspanner nach einem der AnsprUche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Federbuchse auf ihrer der Reibungsbuchse zu- 
gewandten Mantelflache Schmierungsnuten 
aufweist. 

12. Riemenspanner nach einem der AnsprUche 1 



bis 11, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Federbuchse aus einem Kunststoff besteht. 

13. Riemenspanner nach einem der AnsprUche 1 
5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 

Federbuchse aus einem Schmiermittel enthal- 
tenden Material besteht. 

14. Riemenspanner nach einem der AnsprUche 1 
70 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 

Federbuchse (4) einen Kragen (4a) aufweist, 
gegen den ein Ende der Schraubenfeder (5) 
zur Anlage kommt 
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